Bai 1. Mang cOng ty
Cong ty cua Alice ¢d n may tinh, cic may tinh duoc danh sb tir 1 dén n. Hién tai dang co
m (m = n — 1) day ndi giira cac may tinh, day ni thi k (1 < k < m) ndi hai may tinh
Uy, Uy, (U, # vy Va gilp truyén tin theo ca hai chiéu giira hai may, cé thé cé nhiéu day ndi
gitra hai may tinh. Hién tai, n may tinh c6 thé khdng lién théng véi nhau, Alice c6 thé thao
day ndi dé dau ndi lai voi mong muédn 1am cho n may tinh lién théng, cu thé, c6 co thé thuc
hién:
- Théao mot dau ndi cua day thi k dé dau ndi sang may tinh khac, hanh dong nay mat
chi phi cy;
- Théo ca hai dau ndi cua day thir k dé dau ndi sang hai mdy tinh khac, hanh dong nay
mat chi phi 2 X c.
Yéu cau: Hay gip Alice tinh chi phi it nhat can thyc hién dé lién thong dugc n may tinh.
Dir liéu: Vao tir thiét bi vao chuan (ban phim) c6 khudn dang:
- Dong dau chtra hai s6 nguyén duongn,m (n < 10%n—1<m < 2 x 10%);
- Dong thit k (1 <k <m) trong m dong tiép theo chia ba s nguyén duong
Uy, Vg, € (€ < 109).

Két qua: Ghi ra thiét bi ra chuan (man hinh) mot dong chtra mét s6 1 chi phi it nhat tim duoc.

Subtask 1 (50 diém): c; = 1;
Subtask 2 (25 diém): m,n < 1000;
Subtask 3 (25 diém): Khong c6 rang budc gi thém.

Input Output Input Output
33 0 33 1
121 121

12 2 122

1 31 123




Bai 2. Mé cung ngoac

M6t mé cung duoc md ta bang bang chix hinh chit nhat kich thuéc m x n. Cac hang cua bang
dugc danh sb tir 1 dén m, tir trén xudng dudi, cac cot cua bang dugc danh sé tir 1 d&én n, tur
trai qua phai. © nam trén giao cua hang i va cot j duoc goi 12 6 (i, j). Mdi 6 cia luéi chira
mot ki tu ngodc md '( hodc ngodc dong ')’.
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Nguoi choi s& xuat phat tir 6 (1, 1), quay huéng toi phia 6 (1,n) va di chuyen trén bang. Viéc
di chuyén phai tuan thu cac quy tic dugc mé ta trong hinh trén, cu thé: tir 6 dang ding, cin

ctr vao hudng dang hudng to1 duoc chi ra bdi miii tén = , thuc hién budc di chuyén sang 6 ké
canh dang hudng t6i, hoic sang 6 k& canh ndm bén phai (cac hudng c6 thé di chuyén dugc
chi ra boi cac mii tén —). Mdi 6 chi dugc di qua nhiéu nhat mot 1an. Ngudi choi ¢o thé
dirng di chuyén tai mot 6 nao d6 dé két thuc trd choi.

Khi két thuc trd choi, ngudi choi nhan dugc mot xau ki tu T gom céc ki tu trong cac 6 trén
duong di dugc xép lién tiép nhau. Nguoi choi gianh chién thang néu xau T la mét biéu thic
ngoac dung bac k.

Nhic lai, dinh nghia biéu thirc ngodc ding va béc cta biéu thirc ngoic.
e Biéu thuc rdng la biéu thirc ngoic dung va ¢ bac bang 0,
e Néu A la biéu thirc ngoic dung c6 bac bang k thi (A) ciing 1a mot biéu thirc ngoac
dung c6 bac bang k + 1,
e Néu A va B la hai biéu thirc ngoic diing va c6 bac tuong ung 1a k, va k, thi AB ciing
la mét biéu thirc ngodc dung c6 bac bang max(ky, k).
Vi du, ‘O(()’ 1a mot biéu thirc ngodc dung co bac bang 2 con ‘(O)(())’ 1a mot bicu thirc
ngoic dang va co bac bang 3.

Y&u cau: Cho bang chit va s6 nguyén duong k, dém s6 luong duong di khac nhau giup ngudi
choi gianh chién thang. Hai duong di dugc goi 1a khac nhau néu ton tai mdt 6 thudc duong di
nay nhung khong thudc duong di kia.

Dir liéu: Vao tir thiét bi vao chuin (ban phim) c6 khuén dang:
e Dong dau tién ghi ba sé nguyén dwong m, n, k (m,n < 30; k < 10);
e Tiép theo 1a m dong md ta bang chit, mdi dong chira mot xau gom n ki tw, mdi ki tu
ngodc mé ‘(" hodc ngodc dong )’
Két qua: Ghi ra thiét bi ra chuan (man hinh) mot dong 1a sé luong dudng di dém duge chia
du cho (10°% + 7).

Input Output
331 4




Subtask 1 (50 diém): m,n < 5;
Subtask 2 (25 diém): k = 1;
Subtask 3 (25 diém): Khong c6 rang budc gi thém.



Bai 3: Bwéi dién

Cau Dién 14 noi ndi tiéng c6 budi Dién thom ngon. Sau nhiéu nim theo cha di trong
buoi Dién, hai anh em nha anh Nam (Cyu sinh vién OLP truong Dai hoc Cong nghiép Ha
No6i) dd phat trién trang trai trong budi Dién tré thanh mot trang trai 16n gdm c6 n gdc budi.
Khi dén thim trang trai nha a Nam, cac sinh vién OLP Tin hoc truong Dai hoc Cong nghiép
Ha Noi phat hién ra diéu rat dic biét 1a ngudi ta khong thé tim thay gdc cdy nao nam thing
hang.

Do ngudi cha ctia a Nam cam thdy mét moi va mudn nghi ngoi nén quyét dinh giao
toan bd nong trai cho hai anh em nha a Nam. Tuy nhién, de cho cong bang tranh tranh chap
vé sau, ngudi cha du dinh xay dung mot hang rao di qua 2 gbc cdy tao thanh mot dudng phan
cach trang trai sau cho sb lugng gbc budi 1a déu nhau.

Viéc chia déu s6 gdc budi lam cho 2 anh em khéng 1am 6ng ban khodn vi s6 luong gbe
budi 1a mot s6 chin. Nhung viée chon ra 2 gdc trong trang trai dé 1am hang rao 1a diéu khong
hé don gian voi 6ng. Nhan thiy vay cac sinh vién OLP Tin hoc trudng Pai hoc Cong nghiép
Ha Noi quyét dinh gitip ong lam viéc nay duya trén cac phép toan chinh xac.

Yéu cau: Cho toa do ctia n gbc budi trong trang trai. hdy chi ra 2 gdc cdy budi duogc
chon dé Iam hang rao sao cho trang trai dugc chia thanh 2 phan bang nhau vé s6 lugng goc
budi.

Dir ligu:
e Dong dau chira s6 nguyén chinn (2 < n < 10°) — S6 luong gdc budi.
e Dong thir i trong n dong tiép theo chita cip s6 nguyén x;,y; (|x;], [v;| < 10°) —toa
d6 cua gbc buoi th i(1 < i < n). Dir lidu dam bao khong c6 2 toa do tring nhau,
khong ¢6 3 gbc budi nam cung trén ciing mot dudng thang.

Két qua:
e 26 nguyén la thtr tu cia 2 goe budi duge chon. Néu c6 nhiéu phuong an thi dua ra
mot phuong an bat ky.
Vi DU:
INPUT OUTPUT
6 25
35
13
31
6 1
8 3
6 5




Bai 4. Ra pha bom min

Cé6 N qua bom dugc dat doc trén dudng tai céac vi tri khac nhau. Dé an toan can phai
g6 bo ching. Viéc g& bo bét dau tai bat ky vi tri nao trén duong va tiép tuc bang cach di
chuyén 1an luot doc theo con duong do; moi khi g& mot qua bom thi dugce tra s6 tién 1a R va
con duge thudng thém sb tién bang binh phuong khoang cach da di qua.

Y&u cdu: Tinh sé tién téi thiéu can cé dé g& bd dwoc moi qua bom.
D& liéu:
e Dong dau chira 2 sbé nguyén N, R mé ta sb qua bom va sb tién bat budc.

e Dong tht 2 chiva N sé nguyén P, P,, ..., B, mo ta vi tri ciia cac quéa bom theo
thr tw tdng dan.

Két qua:
e Inra mot sd nguyén |a sb tién tdi thidu can co.
Vi du:
INPUT OUTPUT
2 10 11
12
Gid han:

1<N<10% 1<R,P <10°



