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TONG QUAN DE THI

STT Tén bai B0 nhé Thoi gian chay Piem
1 Déanh nhan giao hang 1 GB 1s 100
2 Pikachuuu 1 GB 1s 100
3 Emily 1 GB 1s 100
4 Con duong tham my 1 GB 2s 100
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(Dé thi gom cé: 09 trang)




Bai 1. Danh nhan giao hang

Hom nay 1a ngay lam viéc dau tién ctia Charles Ngudi giao hang. Anh ay dudc giao nhiém vu
giao N go6i hang, trong d6 mdi goéi hang c6 mot s6 nhan (khong nhat thiét 1a duy nhat) trong
khoang tit 1 dén N (bao gom c& 1 va N).

Vao cudi mdi ngay, anh ay dugc yéu cau bao cdo mot diy A gom N s6 nguyén A, ..., Ay,
trong d6 A; 1a s6 nhan ciia géi hang thit ¢ duge giao.

La mot ngudi ¢6 tam hon toan hoc, Charles quyét dinh stt dung ma héa delta (delta encoding)
dé tiét kiem dung lugng bo nhé va thay vao dé, anh ghi lai mot day D gom N — 1 s6 nguyén
Dy,...,Dn_q, trong d6 D; = A; 1 — A;.

Sau khi giao tat ca cac goi hang, Charles nhan ra ring anh khong biét lam thé nao dé khoi
phuc A tit D. Nhiém vu ctia ban hom nay la giap anh ay, hodc cho biét ring khong thé khoi
phuc A mot cach duy nhat.

Dau vao
Chuong trinh ctia ban phai doc tit dau vao chuan.
e Dong dau tién chita mot s6 nguyen duy nhat N, tong s6 géi hang.
e Dong tht hai chita N — 1 s6 nguyén cach nhau béi dau cach, Dy, ..., Dy_;. D; biéu thi
hiéu sb gitta 6 nhan ctia g6i hang thi (i + 1) va goi hang thit ¢ duge giao.
Ring budc
e 2< N <3x10°
e 1< A <N
o —N<D, <N

Pau ra

Chuong trinh clia ban phai in ra dau ra chuan.

e Néu c6 thé khoi phuc duy nhat A tit D, dau ra clia ban phai chita N s6 nguyén cach nhau
bdi dau cach, la day A.

e Néu khong, dau ra ctia ban phai chita mot s6 nguyén duy nhat trén mot dong, 1a so -1.

Vi du:
D liéu Két qua Giai thich

5 12534 Chiing ta c6 the khoi phuc duy nhat

13-21 A =[1,2,5,3,4]. Diéu nay nhat quan véi D
vi:
AQ—A1:2—1:1:D1
A3-A2:5—2:3:D2
A4—A3:3—5:—2:D3
A5—A4:4—3:1:D4

5 13523

22-31

2 -1

0




Gidi han
o 7% s6 didm: N =2

15% s6 diém: 2 < N < 6

25% 6 diém: 2 < N < 103

18% s6 diém: —1 < D, <1

35% s6 diem: Khong c6 rang budc gi them



Bai 2: Pikachuuu

Trong hanh trinh tré thanh Pokémon giéi nhat, Pikachuuu, chi chuot dién, da bat dau mot
cong viec kinh doanh méi phu hgp hon véi thé manh ciia minh: sit dung chieéu thiic "Phéng
dien"yéu thich dé sac dién thoai cho khach hang. Mot mo hinh kinh doanh siéu hiéu qua, noé
thu hat duge nhiéu khach hang hang ngay.

Vao mot ngay dic biet, Pikachuuu c6 N khach hang dang xép hang cho sac dién thoai. Anh
ay c6 thé sac nhiéu dien thoai cting mot lic, v6i cong suat cung cap cho méi dién thoai la bang
nhau va khong déi. Tat nhién, cac kiéu dién thoai khac nhau ¢6 dung luong pin khac nhau, do
d6 can thoi gian sac day khac nhau. Cu thé hon, dién thoai thit ¢ mat 7, phut dé duge sac day.

Khi phong dién, Pikachuuu khong ditng lai cho dén khi tat ca cac dién thoai dudgc sac day.
Do do6, dé tranh bi dien giat, khach hang budc phai dgi cho dén khi chiéc dién thoai cubi cling
sac xong trudc khi ho 1ay lai dién thoai ctia minh.

Tuy nhién, khong phai tit ca hy vong déu da méat: dé giam thiéu tdng thoi gian khach hang
phai chd dgi, Pikachuuu c6 thé chia ho thanh mot s6 lugng tity ¥ cAc nhém con lién tiép,
truée khi sac cdc nhém theo thi ty. Nhu vay, moi nhém phéi dgi cdc nhém trude mat ho sac
xong trude khi Pikachuuu cé thé bat dau sac dién thoai ctia ho. M&i khach hang sé thuodc chinh
xac mot nhém, trong dé khach hang thit ¢ duge gan vao nhom thu G;.

Goi T} 16n nhat trong nhom thit k 1a M;,. Do do, tong thoi gian chd doi ciia khach hang thit
i, Wi, sé la tong thoi gian can thiét cho méi nhom trude anh ta ciing nhu nhém ciia chinh anh

ta. Cong thiic la:
G
W= M,
n=1

Dé t6i da hoéa su hai long ciia khach hang, Pikachuuu muén giam thiéu téng thsi gian
cho dgi. Pikachuuu chi ¢6 bo ndo ¢é con chuot khong c6 kha nang tinh toan cach chia nhém
t61 uu cho khach hang ctia minh. Do d6, Pikachuuu can su gitp dé ctia ban dé tim ra céach chia
nhom toi wu va dua ra tong thoi gian cho doi t6i thiéu.

Pau vao
Chuong trinh ctia ban phai doc tit dau vao chuan.
e Dong dau tien chita mot s6 nguyen N (1 < N < 10°), s6 lugng khach hang.
e Dong thit hai chita N s6 nguyén, trong d6 sé nguyén tht ¢ biéu thi thoi gian can thiét dé
sac dién thoai ctia khach hang thi 4, T;. (1 < T; < 10°)
Pau ra

Chuong trinh ctia ban phai in ra dau ra chuan.

e Dau ra phai chita mot s6 nguyen duy nhat trén mot dong, 1a tong thoi gian cho doi téi
thiéu c6 thé.



Vi du:

Dw liéu

Két qua

Giai thich

)
13263

27

C6 thé chia khach hang thanh hai nhom
lien tiép (1, 3, 2) va (6, 3). Thoi gian can
thiét cho hai nhém lan lugt 1& 3 va 6 vi
ching 1a T; 16n nhat trong cac nhoém. Thoi
gian cho doi cho nhém dau tieén 14 3 cho méi
khach hang. Thoi gian chd dgi cho nhém
thit hai 1& 3 + 6 = 9 cho mdi khach hang vi
nhém thit hai phai doi nhom dau tién hoan
thanh. Do dé, tong thoi gian chs dgi 1a
3+3+3+9+9=27.

7
1122222

14

Céach chia nhém t6i wu 1a chi can cho tat ca
khach hang vao mot nhém va sac dién thoai
ctia ho cling mot lae. Do d6, thoi gian can
thiét cho nhom nay sé 1a 2. Tong thoi gian
chd doi sau do sé 1a 2 x 7 = 14.

Giéi han

e 9% s6 didm: 1< N<3

25% s6 dieém: day T khong gidm
11% s6 diém: day T khong ting

14% s6 diém: 1 < N < 1500

13% s6 diém: 1 < N < 1500 va day T khong giam

28% s6 diém: Khong c6 rang budc gi them




Bai 3. Emily

Emily, mot ¢6 bach tudc ngoai hanh tinh, dang choi mot tro choi dién tit. May choi game bao
gom N nut, duge danh s6 tit 1 dén N tir trai sang phai. Tro choi bao gom viéc nhan mot loat
M ntt, mdi giay mot nat. Tai thoi diem 7; giay ké tit khi bat dau tro choi, nit A; phai duge
nhan. Luu ¥ réng 6 thé T; = T, A; = A; ngay ca khi i # j.

Mbi ban tay ctia Emily c¢6 thé bat dau & bat k¥ vi trf nao khi bat dau tro choi, va Emily
mat dang mot giay dé di chuyén mot ban tay tit mot nit sang niat lien ké. Cac ban tay cta
Emily c6 thé di chuyén dong thoi, va khong méat thoi gian dé nhan mot nit. Vi bach tudc ngoai
hanh tinh c6 vo s6 ban tay, nén luon c6 thé dat duge diém t6i da trong tro choi biang cach hoan
thanh tat cd M lan nhan nut.

Tuy nhién, vi Emily lusi biéng, co iy khong mudn st dung tat cad cic ban tay ctia minh.
Goi s6 lugng tay t6i thiéu can thiét dé dat dugce diém t6i da 1a S. Biét chinh xac loat thao tac
nhan nit ma Emily phai hoan thanh, hay gitp co Ay tim ra s6 lugng tay t6i thiéu ma co ay
can st dung dé dat duge diém s6 t6i da cho tro choi. Hay gitp tim va cung cap cho Emily gia
tri ciia S.

Pau vao
Chuong trinh cia ban phai doc tit dau vao chuan.
e Dong dau tién chita hai s nguyén N va M.
e Dong tht hai chita M s6 nguyén, trong dé sé nguyeén thit 7 bicu thi 7;.

e Dong thit ba chita M s6 nguyen, trong dé sé nguyén thit 7 biéu thi A;.

Dau ra
Chuong trinh ctia ban phai in ra dau ra chuan.

e Dau ra phai chita mot s6 nguyen duy nhat trén mot dong, 1a sé luong tay toi thieu ma
Emily can st dung dé dat dugc diém sb t6i da cho tro choi.

Vi du:
D liéu Két qua Giai thich
64 2 Khi bat dau tro choi, tay clia Emily sé & cac
1234 vi trf sau, v6i tay phai clia co ay nhan nut 3.
3126 Trong giay tiép theo, Emily sé di chuyén tay

phai ctia minh sang phai mot nat, va nhan
nat 1 bang tay trai.

Sau do, co ay sé di chuyén ca hai tay sang
phai mot nit dong thoi, va nhan nat 2.
Vao giay cudi cling, co ay sé di chuyén tay
phai clia minh sang phai mot bude va nhan
nit 6.

Do d6, Emily sé can hai tay dé hoan thanh
tro choi. S do do sé c¢6 gia tri la 2

Hinh &nh minh hoa & phia duéi




Ring budc
e 1< N<I10?
o 1 < M<5x10°
e 1<A <N
o 1 <T;,<10°
Gidi han
o 7% s6 diem: 1 < N, M,T; <100,1< 5 <2

11% s6 diem: 1 < N, M, T, <100,1 <S5 <3

12% s6 diém: 1 < N, M, T; <100,1 < S < 4

21% s6 diém: 1 < M < 300

14% s6 diém: 1 < M < 15000

15% sb6 diém: 1 < M < 100000

20% s6 diem: Khong c6 rang budc gi them




Bai 4: Con dudng tham mjy

Riuia Syrup séng trong mot thi trdn cé bd cuc bao gdbm N dia diém duge két ndi béi M con
duong. Mbi dia diém duge danh chi s6 tit 1,2,..., N v mdi con dudng duge danh chi sé tit
1,2,..., M. Con dudng thit i két ndi truc tiép cac dia diem A; va B;, c¢6 do dai W; don vi, va
c6 thée di qua theo ca hai huéng. Cac con dudng va dia diém nay dude sdp xép sao cho c6 thé
di chuyén tryc tiép hodc gidn tiép gitta bat ky cip dia diém nao, va khong c6 hai con duong
nao chia sé chung diém cudi.

M&bi con dudng c6 canh quan doc déo rieng, va cu dan thi tran tit lau da c6 chung mot quan
diém vé miic do tham m§ khi di qua mdi con duong. Thit tut chi s6 hién tai ctia cac con dudong
phan anh diéu nay; cac con dudng cé tinh tham my tang dan tit 1 dén M.

Gan day, cac cut dan da tim cach cai thién hon nita stic hap dan ctia dia hinh thi tran. Sau
khi can nhic nhiéu yéu t6 chitc ning va tham my ctia nhiém vu nay, mot théa hieép dang kinh
ngac da dat duge: mot ban sao y hét ctia mot con dudng tham my hon sé duge xay dung beén
trong con dudng ctia mot con dudsng kém tham my hon. Hanh dong nay c6 thé thuc hien duge
doi v6i bat ky cap duong nao, va sé kéo dai con dudng kém tham m§ hon thém mot doan bing
do dai ctia con duong tham m§ hon.

Néi cach khac, con duong j c6 thé duge nhan ban vao con dudng 7 khi va chi khi i < j, va
lam nhu vay sé thay doi do dai ctia con dudng ¢ thanh W; + W;. Bay gid, tat ca nhing gi con
lai 1a bé phiéu cho mot cap duong dé thuc su duge chon cho du an nay.

Syrup thudng xuyén di chuyén gitta nha minh & dia diém N vA quang trudng chinh & dia
diém 1. Anh 4y mudn biét truéc khodng cach toi thiéu gitta hai dia diém nay c6 thé 1a bao
nhiéu sau khi dy an hoan thanh; nhiém vu ctia ban la xac dinh gia tri ctia khoang cach nay.

Pau vao
Chuong trinh ctia ban phai doc tit dau vao chuan
e Dong dau tién chita hai s6 nguyen, N va M

e M dong sé theo sau. Dong thit i chita ba s6 nguyén, A;, B;, va W;, mo t4 mot con dudng

Rang budc
e 3 < N < 300000
e 2 < M < 300000
e 1< A #B <N

e 0<W;#£10°< N

Dau ra
Chuong trinh clia ban phai in ra dau ra chuan

e Dau ra phai chita mot s6 nguyen duy nhéat trén mot dong, 1a d6 dai 16n nhét cé thé
cua duong di ngén nhét gitta dia diém 1 va N sau khi du 4n duge thuce hien



Vi du:

Dw liéu Két qua

Giai thich

63 8
562
314
122
362
533
123
463
242

Dudng di ngan nhat ban dau giita dia diem
1va6lal — 2 — 6 v6i do dai 5. Néu
con duong 3, dude danh dau mau xanh,
duge kéo dai bdi bat ky con dudng nao
tham my hon c¢6 do dai 3, do dai clia dudng
di ngin nhat c6 thé tang len 8 nhu duge
danh dau bang mau do.

56 3
121
431
241
321
131
451

D6i v6i trusng hop nay, co the chiing minh
rang viec kéo dai mot con dusng kém tham
my hon biang mot con duong tham m§ hon
sé khong bao gio lam tang do dai cia duong
di ngan nhat vugt qua gia tri ban dau cia
noé la 3.

76 10
214
313
454
573
462
140

99 8
433
144
313
452
231

Giéi han
o 5% s6 diém: N, M < 100
o 8% s6 diem: N, M < 2000
o 7% s6 diém: M = N — 1
15% s6 diem: M = N

16% s6 diém: W, = 1

22% s6 diem: 0 < W; < 10

o 27% s6 diém: Khong c6 rang buoc gi thém

Hinh anh




Hinh 1: Vidusd 1

Hinh 2: Vi du sb 2

Hinh 3: Vi du sé 3

Hinh 4: Vi du sb 4



